大氣化學相關之化學反應動力學研究

林志民

基礎化學動力學的研究，已被證明對於瞭解我們的大氣層是不可或缺的。臭氧層的破洞(臭氧洞)可說是最明顯的一個例子。在臭氧洞未發現前，人們以為無臭無毒的氟氯碳化合物(CFC)對大氣層是無害的，因而大量地使用它。直到南極上空的臭氧洞被科學家所證實，人們才採取行動。雖然現在CFC早已接近零排放，但污染物排放得快，大氣層自然的回復卻慢得多，臭氧層破洞的問題仍需要三、五十年才能有痊癒的可能。本實驗室前幾年對於造成臭氧洞的關鍵化學反應―過氧化氯分子的光化學反應―做了精準且詳盡地探討，所發表的數據，對於瞭解臭氧洞的形成有重大的貢獻。
目前本實驗室的研究重點在於探討Criegee中間體的化學反應。Criegee中間體是臭氧氧化不飽合碳氫化合物所得的初級產物。因Criegee中間體相當地不穩定，故自從Rudolf Criegee在1949年提出此物種以來，多年來只有間接的證據。直到2012年，美國Sandia國家實驗室才提出有效合成Criegee中間體及偵測的方法，並開始研究Criegee中間體的反應動力學。目前文獻上偵測Criegee中間體的方法，以光游離質譜法為主，但此方法僅能在低壓(<0.01atm)下操作，嚴重限制研究相關化學反應的壓力範圍。本實驗室目前開發以吸收光譜的方法來偵測Criegee中間體，吸收光譜法不受操作壓力的限制，可以在接近真正大氣的條件下研究相關的反應動力學。
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